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处理 本文利用上述成像方法 针对强地杂波的频谱特性 在对回波信号进行运动补偿之前

首先利用一次相消器将杂波消除
,

然后再利用上述方法所得到的精确运动参数对 已消去杂波的
回波信号进行补偿

,

最后再对 目标成像
。

成像方法

全去斜率处理

若发射机发射的脉冲线性调频信号为

‘ 二 户

,

其中 二 弓
‘

,

艺

其他
为起始频率

,

为脉宽
,

拜 为调频斜率
,

则点 日标的宽

带回波信号可表示为

二 , 亡

卜
二

卜
二 二 一 二 十 拜 一 二

一 一

收到
, 一 一

定稿
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其中 二 。为 目标回波距离延时
,

几 为点 目标距离
,

为光速
。

参考信号在理想情况下可

用下式表示

△ 二 风下 一 动 赵△几

、

一
汀 △二 一

答
△

司
其中 三 三 一 △几 和 几 为定值时

,

甲 为常数 此时
,

平方相位项就只与散射点距参考

信号起点 的相对距离有关了
。

对 式进行 处理后
,

就可得点 目标的距离像函数

。 沪 , 一 , △几 △
,

三 三 一

其中

, ‘

「
‘

几 、、
“ 一 ‘△几 △ 了 一 , , △ 【科△几 一 不下 下 川

工、 选 〔

二 △ 料△几 一 。 △川
么亡子,么几 一 二 么‘川

。 一 户△几 △ 是一个 函数
,

它的峰值出现在 拼△几 △ 处
,

实现了纵向压缩
。

一次相消
为方便起见

,

我们设运动点目标为
,

固定点目标为 乙
,

点 目标 与雷达之间的径向速
度为 。

,

雷达发射机共发射了 次脉冲
,

脉冲重复周期为 刀
。

利用常载频窄脉冲信号对动

目标进行测距
,

确定其在每个脉冲重复周期的拉伸延时量 几闰 乞二
, ,

⋯
,

。
,

对每个回

波作全去斜率处理 在对第 艺 侧
, ,

⋯
,

。 个回波进行全去斜率处理时
,

采用与前 一

个 即第 艺二 一 , ,

⋯
,

。 回波相同的参考信号
,

也就是说
,

这两个回波信号采用了

一个相同的拉伸延时量 几 幼 几 无一
,

以保证前后两次回波信号保持相干
。

又设 几 动
、

几 以
, ,

⋯
,

为散射点
,

的回波延时
,

是固定点
,

故 几 几 为常数 由

式
,

我们得到经全去斜率后的第 一 次回波
、 一 , 一 二 几 一 一 几 一 二 , 几 一 一 几 一

二拼 几 一 一 刀 一 △ 一 二 几 一 几 无一

二拼 几 一 几 人一 二尸 几 一 几 一 」△
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第 次回波

是明显的
,

为了更好地说明相位的变化 我们用图 给出了相消前后信号相位的变化情况

运动补偿
按照文献 方法对一次相消后的信号 无

,

进行运动补偿
。

在采集宽带信号样本的同时
,

也应采集延时的基带常载频窄脉冲信号和各周期的延时量
刀 ‘ ‘ , ,

⋯
,

塑
着匆匆匆 川川

一一

时间单少乙 、

一 , ‘

图 动目标拉伸处理后的相邻两次回波 图 固定目标拉伸处理后的相邻两次回波
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利用 所得的延时量通过平滑拟合来获得粗略的运动参数 起始距离
,

速度
、

加速度
,

时 、, 少匕 寸丫 , 、 ‘

图 一次相消处理后的信号 图 相消前后信号的比较

相消前的相位
,

相消后的相位

魂
︹日门︺一刁﹄

尺髻摒沈箱

一

。‘一一扁尸一布厂一花了一而
捉

,

离介, , 乙

叮卜明

图 目标散射点模型 图 背景没有杂波的目标成像
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八曰曰﹃日︺门︺
‘胜

【

方法中
,

其运动补偿方法有别于其他方法
,

即利用测距用的常载频信号完成精确运动参数的估

计
,

这使得利用一次相消器滤掉杂波后进行运动补偿成为可能
,

也就为杂波背景下运动 日标的

成像提供了一种有效的途径 本文分析了拉伸信号的处理方法及一次相消处理结果
,

给出了在

强地杂波背景下运动目标的成像算法和仿真实验结果
,

说明这种强地杂波背景下运动 目标成像

是有效的
。

另外需要说明的是 文中的仿真结果是在 目标与模拟杂波均属理想情况下得到的
,

在实际情况中所得到的成像结果必定与此处结果有所差异
。
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