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系统初始接人改进功率控制算法

受功率控制的影响
,

所有同时激活的 终端的信息在接收机处功率相近
,

它们都会因负载

增大而性能下降
。

对初始接入的 终端
,

使用传统功率控制方法并不是很合理
,

原因有两个 一 是初始

接入 终端对上行信道的物理衰耗没有先验信息
,

为了在初始接人时就能处于一个比较

好的功率控制状态
,

必须使用开环功率控制技术 即通过下行信道来粗略估
一

计上行信道的物理

衰耗
,

这种估计由于上下行信道的工作频率不同而往往不准确
,

而 巨实现比较麻烦 二是当负

载增 人时
,

同时激活的异步 终端的信息分组到达前端控制器接收机时功率相近会导致

它 们的性能同时降低
。

两个或两个以上处于初始接入状态的 终端可能采用同一对扩频
序列码而导致冲突发生

,

如果要解决冲突
,

我们可以利用初始接入 终端采用最低功率
发 兰接入信息

,

再通过
“

远近效应
’,

来解决部分冲突
,

也就是说
,

如果有两个处于不同物理位
段的 终端同时使用同一组扩频序列码组接入 信道

,

虽然会发生冲突
,

但是如果

个 人 终端的信号功率大到可以使前端控制器中相应接收机忽略其它与其冲突的

终端的信号
,

这时冲突就会 自动得以解决
。

本文提出了 一种
一 一

系统初始接入功率控制算法
,

给出了性能仿真结果
,

并与

传统功率控制算法进行比较
。

本文内容是这样安排的 第 节概括 了传统功率控制算法存在的

一 一 之次到
, 一 一

定稿
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问题
、

第 节介绍 了改进初始接人功率控制算法
,

第 节给出 性能仿真结果与分才行
,

第 二节

是本文的结论

传统功率控制算法的问题 川

恨据 式计算出发射功率
。

假设整个 域的 终端组数目为
,

若某个 终端距前端控制器的距离
为

,

则根据下式求出该 终端所属组别

「
, 一 刀 飞

—
“ 一 一 ’

」
’

,

,

其它

其中 件的表示取整运算
,

表示 域内 终端的最远距离
, ‘

是前端控制 器到

光网络终端的距离

前端控制器根据下式设置每个组的 目标接收功率
,

乃 , 、 。 二 , 。

⋯

月 去 一 ,

卜 △
, , 、 〔 ,

万

比中 ’ 幼 是离前端控制器距离最近的 终端组的 目标接收功率
,

△ 是两 个相邻终端

组的目标接收功率之差 。 一 一 耐 二 △
。

随着 二 的增大
,

表示所属 终端离

前端控制 器的距离增大
。

因此
,

来自离前端控制 器距离近的 终端的信号的目标接收功率
人 来自离前控制器距离远的 终端的信号的目标接收功率

。
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系统初始按入改进功率控制异法

初始功率控制的对象是根据信道负载控制 目标接收功率差 么
。

这里
,

我们假设前端控制

器在每个接入时隙单元中成功接收的接入信息分组为信道负载
。

在
一 一

系统中
,

采

川随机接入的初始 终端并不是无条件的
,

它们需要有可供使用的扩频序列码组
,

而前端

上
, 乞 二

‘

只
· ‘

乞 只
· , , ,

了夕二
,

了 护了

,

其中 〕
、

肛 叔 是扩展因子
,

刀 表示某时隙中到达接入信它
、

分组的数 目
。

因此
,

分红

成功接收的比例定义如下

一 厂
了 ‘ , 一 飞。

乞 全
、 、、

其它
了

附比
、
、

《

表示前端控制器正确接收分组所需的
。

终端模型 初始接人 终端的激活过程是指数分布的
,

它的平均到达时
间 为 只同 召

,

双
。、表示一个时隙间隔

,

表示 域在一个时隙间隔内的信道负载
,

衍

个 入工 终端只产生一个接入信息分组
,

则每个 域内的接入信息分组产生是泊松分布

下面我们给出改进功率控制算法和传统功率控制算法的性能仿真结果
图 给出了精确功率控制下的吞吐量性能

,

其中 △乃 和 月分别为 和
。

由图

可以看出
,

随着信道负载的逐渐增大
,

两种功率控制下的吞吐量首先会逐渐增大
,

当 吞吐里达
到

·

定数值 最大吞吐量 后
,

随着信道负载的增大
,

吞旧二量会降低
。

当信道负载较小时
,

采川
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两种功率控制方法下的吞吐量性能基本相同
,

直到达到最大吞吐童性能 当信道负载较大时
,

采 」传统功率控制方法的吞吐量会随着信道负载的增大急剧下降
,

而采用改进功率控制方法的

吞吐童随着信道负载的增大缓慢降低
,

这是由于改进功率控制方法的
“

远近效应
”

起到遮蔽作

的结 果

图 给出 了精确功率控制下的接入时延性能 其中 么 和 月分别为 旧 和
。

由图

可以看出
,

随着信道负载的逐渐增大
,

两种功率控制下的接入时延会逐渐增大
。

而 目
,

当信道负

载较小时
,

随着信道负载的增大
,

接入时延增大趋势不明显
,

但当信道负载到达一 定数值后
,

接入时延会随着信道负载的增大急剧上升
。

另外
,

当信道负载较小时
,

采用两种功率控制方法

下的接入时延性能基本相同 当信道负载较大时
,

采用传统功率控制方法的接入时延比采用改

率控 是 系 行信 关键 术 改 题 行

信道容量
。

对初始接人 终端
,

采用传统的功率控制算法存在一 定的问题
。

本文提出了

种初始接入改进功率控制算法
,

给出了性能仿真结果
。

实验结果表明 当信道负载较大

时
,

采用传统功率控制方法的吞吐量会随着信道负载的增大急剧下降
,

而采用改进功率控制方

法的吞吐量随着信道负载的增大缓慢降低 当信道负载较小时
,

随着信道负载的增大
,

接

入时延增大趋势不明显
,

但当信道负载到达一定数值后
,

接入时延会随着信道负载的增大急剧

上升 同时
,

当信道负载较小时
,

采用两种功率控制方法下的接入时延性能基本相同 当信道

负载较大时
,

采用传统功率控制方法的接入时延比采用改进功率控制方法的接入时延大
。
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