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,

了文献 的 目标函数 提出了一种计算量小 实现简单的 自适应预滤波方法 并将其推广到二

维图像
,

基于行与列分别处理
,

实现了图像的 自适应预滤波
,

使恢复图像质量的整体效果变好

实验结果表明
,

利用本文提出的 自适应预滤波方法进行图像压缩优于现有的其它预滤波器
。

多小波及其分解重构算法
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称 时 重 为单小
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时 宙 为多小波
。

与单小波一样
,

生成正交多小波 重 相应的多尺度函数 垂 二 甲 ,

⋯
,
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的多分辨分析
,
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,
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相应的重构公式为
己 一 二 一‘ 十 一‘ 勺了

其中 几, 二 , 重构所得的 而 还要经后滤波才能得到原始信号的重构

一维信号 自适应预滤波器的改进

考虑时间不变的一维信号
,

采样 个点后得到 万‘ 二 从
,

‘
,

⋯
, ’ 为

的某一次方 从文献 中可以看出
,

长度为 和长度为 的预滤波器的效果都非常好
,

两者没有多大的区别
。

为了减少计算
,

便于推广到图像处理
,

这里仅考虑长度为 的预滤波器
, 功 显然为了实现精确重构

,

后滤波器 人
,

由前面的分析我们有

粉 一

汀昨叭脚脚功

由于多小波的不平衡性
,

小波分解后
,

大量
“

细节
”

部分的系数不为零
,

不利于信号去噪或
工缩

。

因此可使高通部分的能量达到最小
,

从而确定预滤波系数
,

乙
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取 目标函数 ‘

了 子
‘ ‘ 。 ‘ ‘ 三 ‘, 。 , 是一层多小

勺 当 为偶数

例 取 为 图像的第 行
,

用文献 【」的方法求得
, ,

时间花费 二 而用本文的方法求得
, ,

时间花费 二 住
。

图 给出了

用这两种方法对原信号分解
、

闭值处理
、

压缩
,

再重构后的结果
,

两种方法的重构误差都很小
。

若对一层小波分解后的低通信号 作预滤波
,

求得 二 ,

这也证实了前

面的结论是正确的
,

即只需要对第一层小波分解的输入信号作预滤波处理
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图 原始图像及两种方法的重构图像 硬闭值处理后小波系数有 的零元

原始信号 文献 的预滤波重构信号 本文预滤波重构信号
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图 恢复图像
,

压缩比
图

自适应图像预滤波

等值预滤波

四种预滤波器比较

文献

文献

的插值双正交预滤波

的 预滤波

例 对 图像用 多小波按上面的步骤作预滤波和分解重构 恢复图像见图
,

实际计算中用 了对称延拓
。

由于没有作编码
,

我们按文献 」的方法估计压缩 比
,

计算出
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