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‘

等式
,

分析 电路混沌同步的条件 第 节给出仿真例子 最后是结论
。

电路混沌同步的单向搁合方法

考虑如下混沌系统
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利用单向祸合方法 一 ,

设计其同步系统如下
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其中 〔 ““ ‘ 为祸合矩阵
,

占为藕合参数 与文献【
一 不同的是

,

这里的祸合变量为所

有混沌信号的线性组合 川介
,

而不是单个混沌信号 二 或 功
。

如果 式的

指数全小于零
,

则响应系统 式与驱动系统 式同步
。

下面我们以 电路为例
,

利用上述方法设计其同步系统
。

电路是一种简单的非 自治混沌电路 口“一 ’
,

其电路方程描述如下
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其中 为时变系数
,

且 兰 三
。

式变为下列变参数线性系统

,‘万‘
三

护‘,

刃 二

只要选择合适的参数 占
,

使得

一 一 占
一口

咨

一

因此
,

同步
。

式渐进稳定
,

则 峥
,

分
,

即 式与 式

混沌电路搁合同步条件
从上可知

,

误差系统 式是一个变参数的线性系统
,

即时变线性系统
,

即使误差系统

矩阵
一 一 占

一尽

十 占
。 , , 一 一 ‘ ‘ 。 , 、

、 一
,

一

】阴脚有符他根头都 胃小士冷
,

误左示玩 式也不一定稳定
,

或者

说无法判断其稳定性
。

因此文献 口
, ,

利用线性系统稳定性的有关结论得到的同步条件

是存在问题的
。

为了解决这个问题
,

我们利用微分方程中的
一

不等式研究误
差系统 式的稳定性

,

给出 电路混沌同步的充分条件
。

考虑如下混沌系统

士 二 艺 才 。 艺

其中 且 任侧
‘ 几 为常数矩阵

,

任 为系统状态向量
,

城 为线性部分
,

性部分
,

诚 ‘
,

为系统的外部输入向量
。

式的同步系统为

云 为非线

云‘ 二 ‘ 二 二‘
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定理 设系统 式中 满足 条件
,

即存在常数
,

对任意的 二 云
,

‘ 云 任 ,‘ ,
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因此
, ,一二 日 日
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占 占 口 尽
,

式所示的两个 电路同步
。

仿真结果如图 和图 所示
。

其中
,

图 为 电

路混沌吸引子和混沌信号 图 为同步信号的李萨育图形和同步信号的误差曲线
,

李萨育图

形中间出现分支是由于驱动系统和响应系统的初始状态不同而引起
,

随着系统进入同步状
态

,

这种分支随之消失
。

几

了



期 王锁萍等 混沌电路荆合同步的充分条件

自

叭气
, , ‘ ‘

。 。 、 , , , 一

」
, 一

肠 ,℃ 、 ,

, , 一

珊
, ,

叮
, , , , 一

钟国群
,

蔡氏电路混沌保密通讯
,

电路与系统学报
, , , 一

〔
, , ,

·
, ‘ ’

· ·

, , , , 一 ·

, , , ‘ ”
、

,‘
· ·

‘ ‘

, 。 , , 一

云
, , 二 ,‘ , , ‘

入在, 一 一 , , , , 一

【 〕
,

、

皿
、 ,

,

, 一 , “ , ,‘

卫
‘

, , , 一

, , , , ,‘

, , , , 一
·



电 子 与 信 息 学 报 卷

” ‘ ‘ ‘


