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为了解决上述矛盾 我们提出了 种新的雷达工作模式 线性调频脉冲串

它有效地解决了雷达高距离分辨率和宽带宽要求的矛盾
。

工作模式的原理和优点

雷达的一般线性调频信号工作模式

雷达常用的信号形式是线性调频信号
,

用匹配滤波器对 信号实现脉冲压

缩
,

提高输出信噪比和距离分辨率 ‘一
。

最后输出函数为 。函数形式

, 。。 【二 。。 一 口一 二 入
,

其中
,

二。 林 、。是带宽
。

可见时间分辨率是 、。
,

距离分辨率是 鞠
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发射信号时序 接收信号时序

设雷达在原来一个脉冲重复周期 。 里第 乞次的发射信号为

‘ 口 二九 二 艺 」
, 乞 三 三乞

,

其中假设信号幅度为
,

九 乞△
,

△ 二 称
,
乞 一

。

目标的回波延时是
丁 约二 一 从 。 ,

假设 目标速度
。

不失一般性
,

可假定目标对雷达信号的散射系数
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与一般的 信号一样
。

每个脉冲串的发射时间间隔 乃
,

相当于

比原来提高 。倍
。

由 式可知 雷达最后可获得距离分辨率为 △ 二
。

与 式结果比较
,

可知雷达的距离分辨率提高了 倍
。

也即 雷达在保持瞬时带宽不变的

情况下
,

可以将距离分辨率提高 倍
。

这是因为由 工作模式的原理
,

可知
七信号是先利用脉冲压缩原理

,

对每个脉冲串的子脉冲的 信号进行脉冲内压缩
,

然后利用各个脉冲串的子脉冲间的相位信息
,

进行脉冲串的子脉冲间的相参合成
,

进一步提

高雷达的分辨率
。

最后雷达图像的分辨率原则上可以提高 倍
。

例如当脉冲串的数 目 二 时
,

最后输出波形如图 所示
。

其参数为 每次发射脉

宽 户
、

瞬时带宽 △
、

抽样率
。

也做 一 点
。

理论

算得距离向时间分辨率
,

那
,

斜距分辨率 二
,

与计算仿真结果相同
。

当脉

冲串的数目 时
,

所用参数与 二 时相同
,

最后输出波形如图 所示
。

理论算得

距离向时间分辨率
,

娜
,

斜距分辨率
, ,

与仿真结果相同
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压

例如当脉冲串的数目 时
,

最

后输出波形如图 所示
。

其参数为 总脉

宽 二 拼
、

总带宽 刀二
、

每次发射脉宽 二 那
、

系统

瞬时带宽 △ 二 二 二
、

抽样率
。

同样做 点
。

理

论算得距离向时间分辨率 邵
,

斜

距分辨率
,

与仿真结果相同
。

比较图
、

图
,

可见它们的距离

分辨率都达到 二
,

与一般的 工

图
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作模式相同
。

但是 工作模式让系统的瞬时带宽 △ 降为 、
。

这样对发射机
、

的瞬时带宽

,
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认

式也可作为合成像不失真时补偿速度误差的要求
。

由 式和 式可见
,

在距离分

辨率一定的情况下
,

增大瞬时带宽 △了
,

减少相参处理脉冲个数 将有利于进行速度补偿
。

在实际应用中
,

对动目标的采样数据必须进行速度修正
。

分析 式
,

可见其幅度误差

中由于 认 该乃
,

所以影响几乎可以忽略
,

主要需要考虑的是对相位误差的补

偿
。

第 ‘个脉冲串的速度修正因子为

石 一 〔二 ￡△ 从‘乃
,

其中众是对目标速度的估值
。

经过速度修正后
,

再对子脉冲进行匹配压缩
,

结果为

,‘ 亡
二 一 一 从坛几 一 从‘马 」

咸 一 。十 乞乃

【二艺△ 艺一 一 二 二 ‘△ 从 一 从 ‘乃
·

所以只要对 目标速度能精确估计
,

就能很好地消除相位误差
。

最后对 个子脉冲进行脉冲

间相参合成
,

得到最后处理结果就与 式相同
。
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结束语

本文提出了对雷达信号的一种新的处理方法一线性调频子脉冲串 工作

模式
。

它吸收了一般线性调频模式和频率阶跃脉冲串模式的优点
,

同时克服了它们各自的缺

点
,

有效地解决了雷达距离分辨率和带宽的矛盾
。

理论和仿真结果都证明了这种新工作模式

的有效性
,

相信可应用于未来的雷达系统中
。

本文同时进一步深入地探讨了在 工

作模式下
,

多 目标的回波特性和动目标多普勒特性
,

提出了此模式下
,

多 目标信号处理与速

度补偿等概念
。
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