
第 卷 第 期

年 月
电 子 科 学 学 刊

辐射计测量大气时变特性原理

微波辐射计是根据大气传输理论和大气热辐射理论采用 技术来进行电波折射修

正
,

它是直接在电波传播路径上取得大气辐射信息的
,

不存在大气水平均匀和时不变特性的

假设
,

因此其修正的精度较高
,

并且还可以全天候
、

快速
、

实时和连续地进行不同仰角和方

位角测量
,

从而可实时地给出大气时变特性对电波折射修正精度的影响
。
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体负 氮中 体负 在天线馈源 行 点定标 接 机灵 度优

背景源的辐射温度
,

只要天线不是指向太阳或月亮
,

在微波波段通常 兰
,

因此在

试验中取
。

公式中的
、 、

几 可由地面的气象参数计算得到
。

由于大气引起电波的折射误差主要是在对流层内
,

并且仰角越小其影响越大
,

因此我们

主要研究在低仰角时大气时变特性对电波折射修正精度的影响
,

即假设 目标高度为离地面
。

时间上根据外测系统实际应用选在一小时范围内
。

表 列出了 年 月

点和 一 点
。

仰角为 和 时的大气时变特性对电波修正精度影响的典

型结果
。
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从表 1中可以看出，大气时变特性对电波折射修正精度的影响在半小时和一小时时刻 

较大，在其它时间内影响较小，它们的数量都是在 1～加 cm之内，经过统计分析，仰角为 

5。和 10。时，大气时变特性在一小时范围内对电波折射修正精度影响的距离误差标准差分 

别为 3．5和 2 4cm．在实验中也发现，随着仰角的增大，大气时变特性的影响减小．影响的 

程度与气象条件的变化有密切的关系，如果在精度要求不是太高的外测系统中可以不用考 

虑时变特性的影响，但在高精度外测系统中就需要考虑大气时变特性的影响． 

4结 论 

经过以上分析可得到一些初步的结论：(1)随着仰角的增大，大气时变特性对电波折射 

修正精度的影响逐渐减小．(2)大气时变特性对电波折射修正精度的影响在半小时和一小时 

时刻较大．(3)大气时变特性对电波折射修正精度的影响在早上比晚上大． (4)在精度要求 

不太高时可以不考虑时变特性的影响，但在高精度系统中就必须考虑大气时变特性的影响． 
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THE EXPERIMENTAL STUDY ON THE EFFECT OF 

TIME VARIATION OF ATM OSPHERE ON THE PRECISION 

OF RADIOⅥrAVE REFRACTIVE CORRECTION 

Zhang Yu 

(China Research Institute Radiowave Propagation,，X~nxiang 453003) 

Abstract To impro'ce the precision of the outer measuring system，the  accuracy of radiowave 

refractive correction must be raised．The refrac tive correction’s formnl ation in the aSSUl~．ption 

of atmosphe ric balIfac e stratification does not meet the  requirem ents，because the atmospheric 

param eters ar e fucnctions of the fonr dimention at temporospatial structure．The new refrac tive  

correction’S formulation needs to study the atmospheric variations not only on space，but al80 

on time．This paper gives the experimental results of the effect of the atmosphe ric time variation 

on the precision of the radiowave  refrac tive  correction． 
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