
克服 议 并进 扩大 统容 本 提 动 议

该协议采用随机预约 方式
,

针对不同业务的特点动态利用码资源
。

在该协议中
,

话

音终端采用预约请求排队访问方式 数据终端采用时隙 方式传输数据分组 这样
,

既可以在重负载情况下优先保证话音业务的质量
,

同时在处理数据业务的传输上又具有足

够的灵活性

协议描述

业务模型
话音终端处于下列三种状态之一 静默

、

竞争或预约状态 话音终端采用慢话音激活检
测器

,

话音模型由马尔可夫两状态转移模型 图 描述
。

这个模型需用四个参数描述
,

分别

为 话音处于有声期的平均持续时间
,

话音处于静默期的平均持续时间
,

咨由静默期

到有声期的转移概率
,

守 由有声期到静默期的转移概率

守 一 一二 ,

占 一 一丁

一 一

收到
, 一 一

定稿



个时隙的末端向所有的终端广播码地址状态 数据终端从所有空闲码地址中随机选择 个
进行分组传输

。

如果该数据分组传输成功
,

则基站在该时隙末尾即时广播一确认分组 但是
数据终端并不预约该码地址

,

而是在下一个时隙重新竞争信道以传输分组
。

如果该信息分组
传输不成功 数据终端未收到确认信息

,

则在下一时隙进行重传
。

话音终端所发的接入请求分组 比信息分组短许多 系统可先选定若干伪随机码序列作
为固定接入信道用

,

然后在此基础上
,

每个伪随机码通过子码生成器生成多个相互正交的子
码来构成多个接入请求子信道

,

它们与作为信息信道的码序列之间保持正交

协议模型

假设系统中有 个地址码
,

同时支持的话音终端数和数据终端数分别为 五么
、

对泣个

一个码地址传输一个分组的时间 与话音终端处于有声期和静默期的时间
、

相比较
是很小的

,

故可认为话音终端在一个时隙内最多发生一次状态转移
。

系统中话音
状态转移过程可由排队论有限源理论的 风 一 马尔可夫排队模型来描述

。

其中
。 一 表示基站允许最多 从 一 个终端排队

。

每个终端由静默期到有声期的平均转移速
率为 入

,

由有声期到静默期的平均转移速率为 拼
。

由于话音和数据按不同的

方式去占用信道
,

协议保证话音业务的优先接入
,

并且数据业务状态不会影响话音业务的性
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的概率为 尹 。

哪一 一 一 “ 一 “一 一 ,

而同时所考虑的话音终端处

于有声期的概率为 一 ,

为话音终端处于有声期的平均时间 由此很容易求得所

考虑终端在基站排队时间的概率分布 凡

一 。 一 一 一

凡 功 凡 “ 一 ‘一 艺 艺 吼 艺
丝餐些一““ ,

其等待时间的概率密度函数 九 凡
。

设话音分组允许最大时延为
、 ,

当分组时延超过
、

时该分组将被丢失 话音分

组丢失率为

。
。、 二 旦二些燮 一

“‘ “ 。。。、。。。、旦二丛竺 亡
,
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其中 为话音终端处于有声期的时间分布密度函数
, 一 分组丢失将影

响话音质量
,

通常允许的最大分组丢失率不超过

在分析数据分组时延时
,

先假设数据终端缓存为无限大
。

取任一数据终端为研究对象
,

用 丘表示该终端缓存中的分组个数 每个数据终端在一个时隙内最多只到达一个分组
,

其到达过程为马 氏过程 假定 褚 为由状态 爪一 到状态 几的状态转移概率 内 为由状

态 爪到状态 几一 , 的转移概率
,

为在该时隙未发生状态转移的概率 用 表示一个数

据终端在一个时隙成功发送一个分组的概率 数据终端的分组发送采取
一

方式
,

在



其中 占 为每个时隙产生一个数据分组的概率

数据终端稳态时的状态概率为

、

、
产、苦了

,︺,︸上产了、了吸、
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,
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,
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〔

艺几 。 一

乞

可对上式进行数值求解以求得各状态概率
。

设数据缓存中第一个分组所经历的时延为 乞个时隙
,

则其概率分布 只 , 为

‘ 一 二 ‘二

设在任一数据终端中某一分组到达时其缓存中已有 个分组
,

则直到它发送成功共经

历的时延 为

、 艺 ‘ 几 。艺‘
·

数值及仿真结果

在这一节
,

将给出性能分析的仿真结果
,

在仿真过程中
,

使用了如下参数
, ,

二
,

,

扩频码个数 或信道数
,

分组长度为 外加 的分组头
。

信道传



分组时延随话音终端数的变化而变化的情况 其中曲线 为理论分析结果 在 中
话音分组和数据分组以同样的方式竞争信道

,

它们之间相互影响
,

使得数据分组的时延和话

音分组丢失率性能几乎同时恶化 在 中
,

由于话音和数据采取了不同的方式接入
系统

,

避免了数据业务对话音业务的影响
,

同时由于基站对话音终端进行了排队处理
,

进一
步减小了话音之间的相互碰撞

,

因此
,

在同样的条件下
,

能支持的话音终端数较 多
个以上

。

这说明了 能大大提高系统资源利用效率
,
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二 加 扮
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图 数据终端数
。

时数据分组平均时延与话音终端数 的关系

图 示 出了在 几几 的情况下话音分组的丢失率及数据分组的时延随数据终端数而

变化的情况
,

结果表明 中话音业务可以影响数据业务
,

但数据业务不会反过来影
响话音业务

。

曲线 是 时的理论分析结果
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