
的模型对非线性规划问题是不适用的
,

即使对二次规划问题
,

本文的网络也比文献 的模
型简单

,

从而使网络实现更经济
。

我们同时还考虑了网络的收敛速率
。

非线性规划问题

考虑下述非线性规划问题

,

州搜
,

吐 呵 ,

其中 了 尸
” 升

,

尸 ” 是闭凸集
, 二 二 二 , 二 ,

一
,

为
,

以下记 肛 表示 二 的欧几里
德范数

。

假设 二阶连续可微
,

并且存在常数 。 全
,

使

麟尸 全 。 “ , , 。刀
”

, 一 一

收到
一 一

定稿
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厂 厂 厂
二 一 二 ‘ ,

尸 一 厂 一 ,

厂 一 厂 二
‘ ,

尸 二 一 厂 二 一

厂 一 ’
,

尸 一 ’ 一 ‘ ‘ 一

厂 一 ’工
‘ , 一 ’

,

尸 一 ’ 一

一 ’
,

尸 一 厂 一 ‘ ,

’幻
,

尸 一 厂 一 二 厂 一 尸 一 ’
,

尸 二 一 厂 一 ’

十 二 一 一 了
‘

对
,

侧二 一 厂 一

二 州 一 ’ 一 一 厂
,

尸 一 厂 一 ’

一 尸 一 厂
,

尸 二 一 厂 一

一 尸 一 厂
, 一 ,

根据 式
,

二 ’ 一 厂
, 一 一 ’

, 一 了
‘ 一

一 ’ 一 一 厂
,

尸 一 尸 一 一日 一 一 厂 “
。

根据引理 和引理
, 厂

三 一 一 二
· 一 一 尸 一 ‘ 。

证毕

定理 设 劝 满足假设
,

则神经网络模型 式大范围渐近收敛于非线性规划问

题 式的解集
。
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故 是 三 二 上的减函数 因此 川 三 三

得证 证毕

下面研究神经网络模型 式在约束区域内的行为
。

引理 囚 对 刃 〔 尸
‘ ,

有 一 功
,

二 一 。 全 川 一 功下
。

定理 沿系统 式位于 中的轨道 州 单调递减

证明

才 ‘ , 一 ‘ 一 二

一 一 ‘ 一 , 一 ‘ 一

根据引理
, ‘ 三 一 】 一 ‘ 一 川“ 三 。

,

即 沿 二 单调递减

证毕
注 结合定理 的注

,

模型 式是最速下降流线方程 国 的推广
。

神经 网络的实现

神经网络模型 式可由框图 实现
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电 子 科 学 学 刊 卷

兰 乞

易知其理论解为
, ,

并且 ’’ 全圳训
, 〔 “ , 任 “ 取 么 二 一 ”单

位时间
,

模拟时间

当任取初值为
,

单位时间
。

当取初值为
, ,

模拟结果为
, ,

,

模拟结果仍为
, 。

例 考虑下述非线性规划问题 取 自文献

厂 , 一
·

‘ 兰

一 命
式

,

全
, ⑦ 全

,

全
,

七

当 全 。
,

全 。时
,

对 ‘ 〔 “ ,

厂 全 川“
。

由模型 式和投影算子的性质

可知
,

当初值满足约束 全
, 二 全 时

,

式的解轨道也满足此约束
,

因此第 节的理

论局限于约束区域内仍然成立
。

添加两个松弛变量将本例后两个不等式约束转化为等式约

束后
,

用文献 中的神经网络求得投影算子
。

取两个神经网络的初值都为 。
,

步长为 。一“

单位时间
,

模拟时间为 单位时间
,

得模拟结果为
, 。

文献 提供的理

论解为
, ,

可见模拟结果与理论解非常接近
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期 陶 卿等 非线性规划神经网络模型

幻

从介 乞 角 乞 、
,

乞 。乞
,

,‘ ,

物 二
叭乞 乞夸

, 、。

刀

,

脚
犷,

口 , ,

男男男陶 卿

曹进德

方廷健

年生
,

博士生
,

研究方向为智能信息处理

年生
,

博士
,

教授
,

研究方向为非线性系统理论
、

神经网络理论和混沌理论

年生
,

研究员
,

博士生导师
,

研究方向为智能信息处理
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